Pong Gép Ciia Pai Sw Nhat Hanh Trong Linh Vuc Thién
Van Hoc va Toan Hec

A- Lai dan

Pai su Nhat Hanh 1a mot vi Tang si Phat gido va nha thién van hoc
(astronomer) trong triéu dai nha Duong (&) cua Trung Qudc. Moi ngudi déu biét
rang, ngai da tao ra mot cudn lich xuét sic mang tén lich Pai Dién (X471 /&) vao
nam 727 stl, loai lich nay cling tirng dugc su dung ¢ Nhat Ban.

Trong bai viét nay, chdng t6i muon trinh bay vé dong gop cua dai su Nhat
Hanh trong linh vuc thién van hoc va todn hoc. Du sao di nira, trong linh vuc toan
hoc, phuong phap noi suy cua dai su ¢ thé duoc hiéu 1a su phat trién tu nhién
ciia phuong phap ndi suy cia Trung Qudc vao thoi nha Tay (581-618 stl) va
buong (618-907 stl).

B- Noi dung

I- Péng gép vé thién viin hoc ciia dai sw Nhat Hanh

1- Pai sw Nhat Hanh vé linh vuee thién vin hoc

Dai Su Nhat Hanh (C. —47; J. Inchigyo, 683-727 stl) 1a dé tir ciia ngai Thién
V6 Uy (S. Subhakarasimha, 637-735 stl). Nhat Hanh 1a phap danh cuaa ngai, va
thé danh 1a Truong Toai (7k ). Ddi khi con goi ngai véi danh higu 12 Tang Nhat
Hanh (4§ —47) hoic Nhat Hanh thién su (— 4742 7). Ngai Nhat Hanh nhan duoc
lo1 moi tir Hoang dé Huyén Tong (% &, 685-762 stl) vao nim 717 stl chuyén dén
Truong An (&%) (ngay nay la Tay An, &%), tha d6 lac bay gio cua Trung
Qudc. Sau @6, ngai Nhat Hanh hoc Mat tong véi cac dai su An Do nhu Thién Vo
Uy (S. Subhakarasimha, 637-735 stl) va Kim Cuong Tri (S. Vajrabodhi, 671-741
stl) va dong dich kinh Pai Nhat (Mahavairocana-tantra) (7 quyén), T6 Ba Ho
Pong T kinh (#k & o3& T35 B 48),! TO Tat Dia Yét La kinh (3% & 375 & &&;
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Susiddhikara-mahatantra-sadhanopayika-patala)? (3 quyén), Kim Cuong Panh
Du Gia Trung Lwoc Xuat Niém Tung Kinh (4 B T8 37 fhe b w5 i A58 48)° (4
quyén)... Hon nira, ngai con soan thuat Pai Nhat Kinh S¢ (X B & .)* (20
quyén), tich hop tat ca cac khia canh cua Phat gido Mat tong vao “Phap gidi duyén
khoi”; Phat gido Mat tong ciing tiép nhan phap gigi bon tinh, bao trim van vat.
Vi thé, du trén moi phuong dién nao ciing khong roi Trung dao, va tit ca cac phap
déu 1a gido ly caa Phat gido. Pai Nhat Kinh S& phat trién tu tuong Bat nha va
phat huy tinh than B6-tat hanh. Tir dong co tién loi va vi tha, két hop véi moi
truong thuc té & An Do lGc bay gio, da hinh thanh mot tong phai Pai thira khéc
véi Phat giao nguyén thuy.

Vao nam 721 stl, theo yéu cau cia Hoang d¢, ngai Nhat Hanh bat dau dy an
lam mot cudn lich méi. Ngai Nhat Hanh va quan chic chinh phu tén 1a Luong
Linh Toan (£ 4-#, 690-757 stl) da tao ra mot hon thién cau (& X #k) vao khoang
nam 724 stl va quan sat cac ngoi sao. Tir nim 724 stl, dai su Nhat Hanh da tién
hanh quan sat thién van tai mot s6 noi trén khap Trung Quéc cing véi dong
nghiép cia minh 1a Nam Cung Thuyét (& & 3%, ?). Vao nam 725 stl, ngai Nhat
Hanh da cing Dé Luong (3 #) tao ra mot qua cau thién thé diéu khién bang

nudc. Sau nhirng su chuan bi nay, ngai Nhat Hanh bat dau bién soan mét lich méi

2 K EF % 18 #f No. 0893c #k & 78 4.

3 X E % 18 M No. 0866 4R T8 #yfhe P u&- i1 A3 42,

4 Pai Nhat kinh sé 1a ban s6 giai vé kinh Dai Nhat, dugc ngai Nhit Hanh viét vao thoi nha
Puong, dua trén su giai thich caa ngai Thién V6 Uy va c6 tham khao nhiéu tac pham kinh dién.
Noi dung cua ban sé giai chu yéu bao gom giai thich va thao luan vé &m thanh, ¥ nghia, phan
loai, chirc ning va phuong phap tu tap. COn c6 c4c tén goi khac: Pai nhat kinh bon s¢ (X B &
A %), Pai nhat kinh dai s¢ (X B 2 X #1), Pai nhat kinh vo Uy s¢ (X B £ £ #)... Ban kinh
s6 nay tich hop Phat gido An D6 ¢ dai va van hoa Trung Qudc, ciing nhu hé théng Iy luan caa

Phat giao Mat tong thoi nha Pudng déu dya trén kinh so nay.



va hoan thanh ban thao cua lich Pai Dién (K47 /&) vao nam 727 stl, diéu dang
tiéc 1a ngai vién tich vao cubi nam dé. Tiép tuc st mang c6 Truong Thuyét (7k
3%, 667-730 stl) va Tran Huyén Canh (B % %) bién tap ban thao cua ngai Nhat
Hanh va lich Pai Dién duoc chinh thtc sir dung tir nim 729 stl.

Vao thoi Tuy (P4, 581-618 stl) va Buong (J#, 618-907 stl), mot s6 loai lich
tét da duoc tao ra. Sau day 1a lich sir so bd Vé lich trudc thoi ky cia ngai Nhat
Hanh. Lich Hoang Cuc (2.4&/&, 600 stl) ctia Luu Trac (%))}, 544-610 stl) khéng
duoc st dung chinh thire, nhung 1a mot loai lich xuat sic trong d6 cac bt dang
thire (inequality) twong tng voi phuong trinh thm mit troi, mat tring va tué sai
(precession)® hay tién dong ciia cac diém phan da duoc xem xét, dong thoi phép
noi suy bac hai ciing duoc st dung lan dau tién & Trung Qudc. Lich Lan Buc (B
& J8, 665 stl) ciia Ly Thuan Phong (=% J&, 602-670 stl) ciing 12 mot loai lich
noi tiéng, dugc str dung & Han Qudc va Nhat Ban. Ly Thuan Phong khéng chi c6
nhitng dong gop dang ké cho nghién cau thién van hoc va todn hoc ma con cé
nhitng két qua nghién ciru sang tao vé khi twgng hoc. Trén co sé tdng hop kinh
nghiém truéc ddy, ong tién hanh quan sat, nghién ciru sau hon vé hudng gié va
luc gid, dong thoi xac dinh duoc 24 loai hudng gio va 8 cap do gio. Ong 1a nguoi
dau tién trén thé gigi thiét 1ap mac gié. Hon mot nghin ndm sau, vao dau thé ky
XIX, ngudi Anh dénh gia nang luong gi6 & mic 12. Ly Thuan Phong da gi6i
thiéu hai loai dung cu do thoi tiét trong cudn sach “At Ty Chiém” (Z E. &) cua
minh, ddy la chuyén luan khi twong sém nhat trén thé gisi. Céac tac pham khac
ciia 6ng bao gom “Pién chuwong van vat chi” (3£ x4 &), “Dién té nhan yéu

=

thuat” (F - A& K), “Bi cac luc” (A B &) v.v... tit ca déu da bj that lac.

5 Tué sai: Tué 1a nam, sai la sai léch.
6 «At Ty Chiém” l1a mot cudn sach chiém tinh do Ly Thuan Phong viét vao doi nha Puong, ¢6
10 tap. Xem thém FF B (1 %), 2 & &, W9 F 48 Hk, 1936.
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Sau d6, dai su Nhat Hanh d3 soan lich Dai Dién (X47/&), day dugc coi la
mot trong nhitng cudn lich cd gia tri nhat cia nha Puong. Sau thoi ngai Nhat
Hanh c6 lich Tuyén Minh (& 81 /&, 822 stl) cua Tur Ngang (# 5, ?) ciing ndi
tiéng va phuong phap du doan nhat thuc ciing dugc cai tién. Ngoai ra, lich Sung
Huyén (2 % /&, 892 stl) ciia Bién Cuong (i% ], 893-956 stl) ciing c6 mot s6 thiét
bi. Lich Pai Dién (X47/&) va lich Tuyén Minh (& 84 &) duogc st dung & Nhat
Ban, trong khi lich Tuyén Minh ciing duoc st dung ¢ Han Quéc.

Triéu dai nha Puong ciing 1a thoi ky thién vin hoc An Do du nhap vao Trung
Quoc. Theo Ohashi, Yukio (X 45 & % %, 1955-2019)7 nhan xét: mat s6 thong tin
vé thién vian hoc An Do c6 thé da dén Trung Quéc vao thoi Pong Han (&%, 25-
220 stl). Sau d6, mot vin ban Phat gido chia dung kién thuc vé chiém tinh va
thién vian hoc An D9, trong Divyavadana® co dé cap dén cau chuyén vé
Sardalakarna (S. Sardilakarna-avadana; T. Stag-rna'i-rtogs-pa-brjod-pa,

R EmasEn ), dd dugc dich sang tieng Trung Quoc thoi ky “Tam Quoc” (=

7 Xem Ohashi, Yukio, 1999a. Historical Significance of Mathematical Astronomy in Later-
Han China. In Kim Yung Sik and Francesca Bray (eds.). Current Perspectives in the History
of Science in East Asia, Seoul, Seoul National University Press, cac tr. 259-263; va Ohashi,
Yukio, 1999b. Preliminary remarks on the origin of “Mori” and “Mieri” in Chinese calendars.
In Proceedings of the Fourth International Symposium on the History of Mathematics and
Mathematical Education using Chinese Characters. Maebashi, Maebashi Institute of
Technology, cac tr. 97-102.

8 Divyavadana la mot tuyén tap tiéng Phan gom céc cau chuyén avadana cua Phat gio.

% Hién tai Sardalakarna ton tai it nhat ba phién ban: (1) Mot phién ban ngén dugc luu gitt bang
tiéng Pali da trd thanh nén tang cho ban Héan ngir dau tién. Ban dich (T 1300, T 551, T 552);
(2) Phién ban Trung A hoan chinh duoc bao ton trong b suu tap St. Petersburg, tao thanh nén
tang caa mot ban dich tiéng Trung (T 1301) va ban dich tiéng Tay Tang; va (3) Ban tiéng An
Do hoan chinh duoc luu giit dudi dang ban thao tiéng Nepal. Trong nghién ciu Phat gido, vin
ban nay noi tiéng vi n6 bao gdom maot s6 quan niém chiém tinh sém nhat caa An Do vé cac

chom sao trén bau troi va tng dung cua chidng trong viéc chita bénh, quan tri tt va tich liy
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H, 222-280 stl). Vao thoi nha Puong, mot tac pham chi tiét vé toan hoc thién
van An D9, lich Ctru Chap (Ju# &, 718 stl),*° duoc soan bang tiéng Trung Quoc
boi mot nha thién van hoc nguoi An Do tén 1a Cu dam tat dat (B £ &%) tiéng
Phan goi la Gotama-siddha, str dung lam tai liéu tham khao trong cudc tranh luan
s6i noi Vé cai cach lich dudi triéu dai Huyén Tong, va dugc dua vao “Dai Buong
Khai Nguyén Chiém Kinh” (X & B 7L & 4&) ctia 6ng. Cti dam tat dat da cu tri &
Trung Qudc tir thai 6ng noi.

Pai su Nhat Hanh ciing ¢6 mot s6 kién thirc vé thién vian hoc An Do, nhung
lich Bai Dién cta ngai lai theo phong cach truyén théng cia Trung Quéc. Sy that
nay khdng thé khéng quén.

Vao thé ky tht VIII stl, mot phién ban Trung Quédc cua chiém tinh hoc An
Do, dugc sang tac bang tiéng Trung Qudc bai mot nha su An Do: Bat khdng kim
cuong (S. Amoghavajra, 705-774 stl)... Bat khong kim cuong 1a dé tir cia Kim
cuong tri (S. Vajrabodhi, 671-741stl), ngudi ma dai sw Nhat Hanh d cuing tham

hoc.

cua cai. Xem thém Zhou, L, “The Sardilakarnavadana From Central Asia — Introduction.” In
Karashima, S. and Vorobyova-Desyatovskaya, M.l. (eds), The St. Petersburg Sanskrit
Fragments: Buddhist Manuscripts From Central Asia, Vol. 1. Tokyo: International Research
Institute for Advanced Buddhology Soka University, 2015, cac tr. 1-5.

10 Cru chap lich (L&), c6 nghia 1a lich caa ‘chin ngdi sao’, cu thé 1a mat troi, mit tring,
nam hanh tinh va hai ngéi sao tuéng tuong, la hau (% #2) va ké do (3H#k). Ctu chap 1a ban
dich Phan nglr Navagraha (c6 nghia la chin ng6i sao). N6 dugc déc trung bai cac phép tinh sur

dung cac s An Do, bao gém sb 0 va boi sy hién dién caa cac bang ham sin, thay vi sé hoc.



2- Thién van hoc quan sat

Pai su Nhat Hanh va Luong Linh Toan (3£ 4-#) da tao ra mot hon thién
cau dugc goi 1a “Hoanh dao du nghi” (& & #4%) 1a mot
dung cu c6 vong tron hoang dao co thé di chuyén; vao
khoang nam 724 stl (hinh 1). Btang nhu tén goi, trén dung
cu nay, vong tron hoang dao cd thé di chuyén theo tué sai
cla cac diém phan. N6 ciing c6 mot vong tron di chuyén
duoc cho quy dao mat trang. Vi thiét bi nay, ngai Nhat

Hanh da quan sat cac ngdi sao, dac biét la trong 28 ngoi

Hinh 1. Cunghoang  S2° trén mit trang (=+

dao hdn thién ciu A 4) (hinh 2) va so
sanh chudng véi nhiing quan sat trude do, do
luong su thay doi vé khoang cach cuc va do
thang thién bén phai ctia chiing. Nhitng thay doi
nay la do sy tué sai caa cac diém phan.

Ngai Nhat Hanh va Luong Linh Toan ciing

d3 tao ra mot qua cau thién cau chay bang nudc
vao nam 725 stl. Ngoai thién ciu con c6 hai tugng ~ HInh 2. 28 ngdi sao (nhi thap
. bat tu) caa thién van hgc
go tu dong danh Trung Quoc
trng va chiéng (hinh 3).

Tt nim 724 dén 725 stl, ngai Nhat Hanh va
Nam Cung Thuyét (&% 3) di tién hanh quan sat
thién vin tai 13 dia diém khac nhau trong khoang
tir khoang 51° Bic dén khoang 18° Béc. Ho quan

sat do cao cua Cuc Bac, chiéu dai cia bong dong

Hinh 3. Banh ring din h6 mat tro1 (gnomon) tai cac di€m chi va cac diém
dong bang nwoc lam quay  ohap ciing nhu d dai cla ngay va dém trong cac

diém chi.



3- Thién vin hoc ly thuyét

Lich Dai Dién (K47 /&) cia dai su Nhat Hanh 12 mot trong nhitng cuén lich
t6t nhat & Trung Qudc va co6 mot so tinh nang quan trong.

O Trung Qudc, bat dang thtrc twong (g véi phuong trinh tim mit troi duoc
Truong Tu Tin (3 F14%, ?) phat hién vao thé ky tha VI stl, doc 1ap vai su kham
pha cua Hipparchus (190-120 Tr.TL)' & Hy Lap cb dai. Theo sy bat dang thic
nay, ngai Nhat Hanh dwa ra gia tri cua 24 diém thoi gian trong mot nam, duoc
chia theo chuyén dong géc caa mat troi. O day, ngai Nhat Hanh lan dau tién st
dung phép noi suy bac hai voi cac budc 1ap luan khéng bang nhau ¢ Trung Quéc.

Déi vai bat dang thic twong (g véi phuong trinh tAm mit trang, duoc phét
hién vao thé ky thi nhat stl - thoi Hau Han & Trung Qudc, dai sw Nhat Hanh da
st dung phép noi suy bac hai véi cac budc 1ap luan bang nhau do Luu Tréac (%)
J#) phat minh ra vao nam 608 stl, doi nha Tuy.

Véi sy nd luc dy doan nguyét thuc da duoc bat dau bai lich Tam Théng (=
%, J%) cta Luu Ham (%] 4%, 50 Tr.TI - 23 stl) vao cudi thoi nha Han, va 1a co s&
cua hé thdng tiéu chuan du doan vé nguyét thuc. Nhat thuc va nguyét thuc dugc
thiét 1ap theo lich Kinh So (% #7/&, 237 stl) cua Duong Vi (# 1%)'? vao thoi Tam

Quéc. Bé du doan nhat thuc, ngai Nhat Hanh d3 xem xét thi sai'® cua mit trang

11 Hipparchus la mot nha thién van hoc , nha dia Iy hoc va nha toan hoc ngudi Hy Lap . Ong
duogc coi 1a nguoi sang lap ra luong giac, nhung ndi tiéng nhat vi kham pha tinh c& cua 6ng
vé tué sai cua diém phan. Xem Linton, C. M., From Eudoxus to Einstein: a history of
mathematical astronomy, Cambridge University Press, 2004, tr.52; Christopher B. F.
(ed.), Astronomy before the Telescope, London: The British Museum Press, 1999, tr. 81.

2 Diyong Vi 1a mot quan chic cua Tao Nguy thoi Tam Quéc.

13 Thi sai trong thién van hoc la goc giita hai huéng di qua hai vi tri khac nhau dén thién
thé dugc quan sat. Khoang cach cua c4c vat thé trong vii tru va ca trén bé mat trai dat duoc tinh
toan bang cach xac dinh thi sai, vi thé thi sai trong thién van hoc thuong duoc hiéu 1a khoang

cach.
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& nhitng noi khac nhau (hinh 4). Mac du phuong phap cta dai su khong hoan hao
nhung d6 1a mot budce tién 16n. Phuong phap du doan nhat thuc sau d6 di duoc
Tir Ngang (# 2f) phét trién thém trong lich Tuyén Minh (& #A /&, 822 stl).

Ngai Nhit Hanh ciing cai tién cach tinh ton vi tri cia ngii tinh (ndm hanh
tinh: sao Kim, sao Mdc, sao Thay, sao Hoa, sao Thd) va sir dung mot kiéu noi
suy trong d6 st dung sai phan thar ba, mac du do khong phai la phép noi suy bac
ba.

Mot trong nhitng

. dong gop khac cua dai
° 4 N su Nhat Hanh 12 thiét bj
tinh toan d¢ dai cua béng
0 e B dong hO mat troi

a ) ‘ N
<3 (gnomon) va do dai cua

ngay va dém ¢ cac mua

] khac nhau, cling nhu ¢

Hinh 4. Thi sai P, vi tri quan sat a, b; vi tri biéu

kién A, B ciia thién thé o trén thién cau. nhirng noi khac nhau. Véi

muc dich nay, dai su da

lap mot bang bong “gnomon” cho mdi “dd Trung Quédc™,™ tir 0 dén 81, khoang

cach thién dinh (cuc diém, diém cao nhit) cua mat troi. Bang nay 1a bang tiép
tuyén som nhat trén thé gioi.'®

Dé chuyén doi toa do cau, phuong phap dd hoa trén thién cau di duogc su

dung tir thoi Hau Han. Mot phuong phap sé hoc da duoc bét dau trong lich Hoang

14 Mot “dd Trung Qudce” 1a khoang cach goc trén thién cau ma qua d6 mat troi trung binh

di chuyén trong mot ngay.

15 Xem Qu Anjing (#1%-7%), 1997. Dayan-li guiying chafen-biao-de chonggou ( { X477/ )
2% % 4 %% £ M) (Reconstruction of a difference table of solar shadow in the Dayan

calendar (AD 724). Ziran Kexueshi Yanjiu (Studies in the History of the Natural Sciences), 16,
233-244 (in Chinese). (A Japanese version, translated by Yukio Ohashi, is in Stigakushi
Kenkyt (Journal of the History of Mathematics, Japan), No.153, 18-29 (1997).)
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Cuc (£4& /%), 600 stl) boi Luu Trac (£1%£), va ngai nhét hanh ciing sir dung

phuong phap sé hoc.

Vi tri ngudi quan sat trén mat dat Trong phl:[‘o’ng phép néy,
Thién thé can quan sat Biém mit trv , . . ,
d;:':an\:g;t)r(ﬁ;-‘m phéan Su kh ac b | Ct g lua XI Ch
Giao diém clia xich kinh géc va

e e kinh® bén ph ai va kinh do

Xich vi géc Cuc (klnh d6 cua VOng tron
Trén cing mét phiing véi Xich dao g ié— Cén th i é,t trén mat

Xich kinh qua Xuan phan

Xich kinh chira diém mat trei di qua

phang hoang dao) (hinh 5)
Hinh 5. Xich kinh hay xich kinh d¢ duoc gia dinh 1a mot ham
tuyén tinh trong mot géc phan tu va su khéac biét dugc dua ra trong mot bang.
Lich Pai Dién (X 47 /&) cua ngai Nhat Hanh duoc du nhap vao Nhat Ban va
duoc st dung chinh thic ¢ d6 tir ndm 746 dén nim 857 stl.
3- Thién vin hoc An P
Ngai Nhat Hanh c6 mot sé kién thtc vé thién vin hoc An Do. Vi dy, ngai
da dé cap dén cung hoang dao An Do trong lich Pai Dién (X #7/8) cua minh,
nhung ngai da 1am lich Pai Dién theo cach truyén thdng cua Trung Qudc. Tuy
nhién, c6 mot vai hodi nghi boi anh huong cua An D6 trong lich cua dai su Nhat
Hanh, va ddy 1a su thay d6i y nghia cua “mieri” diét nhat (3% 8 ).
Pau tién chung ta hily xem y nghia cua tir nay trudc khi ngai Nhat Hanh st
dung no6. Lich Hau Han Ta Phan (# i w2~ /&, 85 stl) ¢ nhiing ngay dic biét
goi la “mori” (;2 B, mdt nhat) va “mieri”, nhitng ngay nay khong ton tai vao thoi

Tién Han. Néu mot nam duogc chia thanh 360 phan va mot ngay duoc gop vao

16 Xich kinh hay xich kinh d¢ (viét tat theo tiéng Anh 12 RA, chir day du la Right Ascension;
con dugc ky hiéu bang tiéng Hy Lap «) 1a mot thuat ngit thién vin hoc chi mot trong hai toa
d6 ciia mot diém trén thién cau khi sir dung hé toa do xich dao. Toa do con lai goi 1a xich vi.
17 Xem Ohashi, Yukio, 2000. Mori Mieri giyuan-kao (7% B X H A& %) (On the origin of
Mori and Mieri). Ziran Kexueshi Yanjiu (Studies in the History of Natural Sciences), 19, 264-
270 (in Chinese).
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mot phan thi ngay d6 dugc goi 1a “mori”. Néu phan cudi cia mot ngay triang véi
ranh gigi cua cac phan thi ngay dé duoc goi 1a “mieri”. Nhitng ngay nay khong
duoc st dung trong lich truyén thong caa Trung Quéc ma tuong ty nhu mot sd
khai niém nhat dinh trong lich truyén théng ciia An Do, chang han nhu phuong
phap xen ké trong Artha-$astra.'8

Bay gio, ngai Nhat Hanh da thay doi y nghia cta “mieri”, giai thich phuong
phap tinh toan nhu sau: Hay chia mot thang dong bo thanh 30 phan. Sau do, doi
khi mot phan duoc dua vao trong vong mot ngay. Ngay nay chinh 1a “mieri” duoc
ngai Nhat Hanh dinh nghia.

“Mieri” nay cua dai suw Nhat Hanh tuong ty nhu “tithi”* da bi luoc bo trong
lich An D6 (Hindu). Trong thién van hoc Vedanga,? “tithi” 1a phan 1/30 cua mot
thang giao hoi, trong d6 phuong trinh tim khong duoc biét d¢én. Trong Thién vin
hoc ¢6 dién An Do gido, “tithi” 12 khoang thoi gian trong d6 su khac biét theo
chiéu doc ctia mat troi va mat tring thay d6i 12°. Néu mot “tithi” duoc dua vao
trong mot ngay thi “tithi” duoc goi 1a “tithi bi bé qua.” Trong lich truyén théng
cuia dao Hindu, tén ctia mot ngay dan su dugc xac dinh bai sé “tithi” vao ldc bat
dau (mat troi moc) trong ngay. Do dé, con sb “tithi bi bé qua”, khong bao gdm

mat troi moc, thuc sy bién mat khai lich.

18 Artha-sastra |a tir tiéng Phan (Sanskrit), c6 thé duoc dich 1a “khoa hoc chinh tri” hay “khoa
hoc kinh t&” hodc don gian 1a “nghé thuat quan 1y nha nudc”.

19 Tithi 1a thoi gian mit tring ting khoang cach véi mit troi thém 12 d6. NGi mot cach don
gian, tithi 1a mot ngay &m lich va lich tithi dé cap dén am lich caa dao Hindu.

20 Vedanga la sdu mon hoc (1- Shiksha: ngir &m, &m vi hoc; 2- Chandas: thi phap; 3-
Vyakarana: nglr phap va phan tich ngon ngt; 4- Nirukta: tir nguyén, giai thich cac tu; 5- Kalpa:
huéng dan nghi 18 va 6- Jyotisha: chiém tinh hoc, thoi diém thich hop cho céc nghi 18 vai su
trg gilp cua diu sao va thién vin hoc) phu tro cia An Do gido dugc phat trién tir thoi ¢o dai
va co lién quan dén viéc nghién cau kinh Vé Pa. Xem thém Yukio Ohashi (Editor: H
Selin), Encyclopaedia of the History of Science, Technology, and Medicine. Springer, 1997,
cac tr. 83-86.
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Y nghia trong dinh nghia ctuia ngai Nhat Hanh Ia khi tong cua mori (mot ngay
nam trong phan doan 1/360 cua mot ndm nhiét doi) va mieri tang 1én t&i 30 thi s&
tao ra mot thang nhuan. Cach suy nghi nay tuong tu nhu mot mo ta nao do trong
cac tac pham kinh dién cua An D, chang han nhu Artha-$astra. Mot md ta twong
tu cling duoc tim thdy trong phién ban tiéng Trung caa van ban Phat gido “Lap
Thé A Ty Pam Luan” (s #F & & %),% duoc ngai Chan Dé (A7) dich vao
giira thé ky tha VI stl.

Thiét nghi rang, dai su Nhat Hanh d3 biét dén phuong phap An Do nay, va
da thay doi y nghia ctia mieri dé 1am cho né c6 y nghia trong bdi canh lich An
Ps.

I1- Péng gop vé toan hoc cia dai sw Nhat Hanh: Phat Trién phép néi
suy

1- Phép néi suy ciia dai sw Nhat Hanh

Noi suy 1a mot phuong phap dé wéc tinh gia tri caa ham f(x) tir cac gia tri
roi rac cua né. Vi du: £(0), f(1), f(2), v.v... Vi muc dich nay, cac khac biét, vi du:
“khac biét bac mot” chang han nhu A; = f(1) — f(0), Az = f(2) — f(1) v.v... va
“khac biét bac hai” chang han nhu A%3 = Ay — Ay, V.v... duoc st dung.

Phép noi suy bac hai dugc thiét 1ap vao thai nha Tuy bat nguon tir phép noi
suy bac mot &p dung cho sai phan bac mét. Vao thoi nha Budng, ngai Nhat Hanh
bat dau str dung sai phan bac ba, nhung phuong phap cta ngai khdng phai la phép
noi suy bac ba. Pai su Nhat Hanh di ap dung phép ni suy bac mot cho sai phan
bac hai; ndi cach khéac, &p dung phép noi suy bac hai cho sai phan bac mot, va do
chinh xac caa két qua khong quéa khac biét so véi phép noi suy bac hai trude do.
Phuong phap ctia ngai Nhat Hanh [ su phat trién tu nhién cua phuong phéap duoc

su dung trong thoi Tuay.

21 Xem K JE#& % 32 M No. 1644 b3 41 & 2.
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Vao thap nién 80 caa thé ky XX, mot s6 nha nghién cau tré Trung Qudc da
nghién ciru todn hoc thién vian Trung Qubc bao gdm ca phép noi suy.?? Trong sb
d6, Khiic An Kinh (&% %) da xuat ban mot chuyén khao chi tiét vé toan hoc
thién van Trung Quéc.2®

2- Phép ndi suy & Trung Qudc truéc thoi ngai Nhat Hanh

Nhitng ghi chép sém nhat vé phép noi suy bac hai & Trung Québc duoc tim
thay trong lich Hoang Cuc (2 4% &, nim 600 stl) vao thoi nha Ty, va mot
phuong phap twong tu cling duoc sir dung trong lich Lan Duc (B} 4& /&), duoc str
dung chinh thic tir nam 665 stl trong thoi nha Buong. Vao doi nha Thanh (1636-
1912), Ly Thién Lan (%7, 1811-1882) da giai thich phép noi suy nay bang
cach str dung mé hinh hinh hoc trong Lan Dac Thuat Giai (B &4 A2, nim 1848)
ctiia 6ng. Tuy nhién, c6 thé ndi rang, phép noi suy nay bat nguon tir mot phuong
phap sé hoc.?*

Trong phép tinh thyc té cua phép noi suy nay, A trong bang lich 1a mét cap
s6 cong (A 1a hang sb). Do d6, phép ndi suy bac hai ¢ thé duoc coi 1a hoan hao.

Khi cho A1, A,, v.v... thu dugc cac gia tri sau:

. ] K, =8 TLS

AL.S 5
2 2

22 Xem Qu Anjing, Ji Zhigang, and Wang Rongbin (#1 %% « &£ &R . &), 1994.
Zhongguo gudai shuli tianwenxue tanxi (F H £ 2 & /K K X 53K #7) (Researches on
Mathematical Astronomy in Ancient China). Xi’an, Xibei-daxue-chubanshe (in Chinese).

23 Xem Qu Anjing, 2005. Zhongguo lifa yu shuxue (*F B % i 5 4 5) (The Chinese Calendar
and Mathematics). Beijing, Kexue-chubanshe (in Chinese).

24 Xem Ohashi, Yukio, 1994b. Zui-T5 jidai no hokan-ho no sanjutsu-teki kigen (Fg & 4%,
A8 M % D F AT 69 A2 R) (Arithmetical origin of Chinese interpolation of the Sui and Tang
Periods). Kagakusi Kenkyu (Journal of History of Science, Japan), Series 1l, 33 (N0.189), 15-
24 (in Japanese).
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Vi A 1a mot cap s6 cong nén phép tinh nay l1a chinh xac. Tir nhiing gia tri
nay, gia tri A cia mdi ngay (hoic mdi do) co thé duoc tinh toan va tong cua ching
trong mot khoang thoi gian nhat dinh c6 thé duoc coi 1a & (delta). Vi du: gié tri
ciia A ctia mot ngay doi voi ngay thir (o + 1) trong khoang thoi gian n ngay (tur
A1s dén Azs) dugc coi 1a: Ars /n + o (Azs /N —Arsin)/n; va & day (Azs /n — Ars
In) = (As/n— Az /n) v.v... Trén thyc té, phuong phap nay c6 mot 1i nira ngay, va
s6 nhan cua sb hang thtr hai phai 1a {a + (1/2)} thay vi a. Li ndy c6 thé goi la
“van dé nira ngay.” Sau nay ngai Nhat Hanh da sira 15i nay.

Dé tinh f (n + o) tir f(n), f(2n) v.v... thu duogc gia tri cua §, cho f(n + a) =
f(n) + 8. Gia trj cuia & cd thé thu dugc bang cach ap dung phép noi suy tuyén tinh
A1s, Azs, V.V... nhu trén va duoc ap dung cho f(n). Pay la phuong phap ndi suy
bac hai cua f.

Ngai Nhat Hanh da bat ddu mot phuong phap ndi suy mai trong d6 A khong
phai 1a mot cap sb cong. Trong trudng hop nay, Ais, Azs, V.V... khdng thé thu
duoc chinh xac bang phép noi suy tuyén tinh (do d6 ngai Nhat Hanh da sir dung
sai phan th ba). Sau khi thu dugC Ais, Azs, V.V... ngai nhat hanh da sir dung mot
phuong phap tuong ti nhu phuong phap trude do dé tinh f.

3- Céch giai thich caa Pai Kiéu Do Ky Phu (X # ¥ 4 % , Yukio Ohashi)
va Khic An Kinh (#1473, Qu Anjing)

Ngai Nhat Hanh d3 st dung phép noi suy bang cach ap dung sai phan tha ba
trong tinh toan nhat thuc va phép tinh ngi tinh (ndm hanh tinh) trong lich Pai
Dién caa minh.

Trong s6 d6, phan dau cua phép noi suy duoc sir dung dé tinh kinh do cuc
cta mat trang trong tinh toan nhat thyc nhu sau:

(1) Su khéc biét gitra phuong trinh bac 2 (A;) va phuong trinh bac 3 (As) la
Q.

(2) Su khéc biét gitra phuong trinh bac 3 (A3) va phuong trinh bac 4 (As) la
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(3) Su khac biét gitra hai diém khac bist Q vaH 1a Z.

(4) Cong tong cua phuong trinh bac 2 (A) va phwong trinh bac 3 (As), mot
nua Z dugc thém vao, sau do chia doi va chia cho 15. M, gid tri cudi cung cua
doan B1B,. N6 gidng nhu gia tri dau tién caa doan B,Bs tiép theo.

Luu y rang mot doan (chang han nhu B1B; trong hinh 1. Sau khi xac dinh
gia tri dau tién va gia tri cudi cung cta phan doan, phan yéu cau cia sai phan thi
nhét (A) duoc tinh bang céch ap dung phép noi suy bac nhét va f(x) yéu cau duoc
xac dinh. Vi vay, d6 chinh x4c cuia f(x) twong tu nhu phép nodi suy bac hai trudc
do.

bat gitra phuong trinh bac 2, gitra phuong trinh bac 3 va gitra phuong trinh
bac 4 1an luot 1a Ay, Az va Ag (E1, E2 va E3 trong hinh 1). Ngoai ra, dat Q, H va Z.
Goi két qua M. O day, M tuong tng Véi Azs.

A E; F,
Ads E; Fy
A: E; I
/ ' 4, E; ;-
/ .F; .F
Cy ; i
D,
Ey
A4y Iy A
|5
[ -_fU
.'-..- F-
)
By B Bs By By
Hinh 6.1. Giai thich ciia Khic Hinh 6.2. Giai thich cia
An Kinh Khuc An Kinh

Céch giai thich cta Pai Kiéu Do Ky Phu vé phuong phap trén nhu sau.
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(1) Q=18%], (A% =A3-1y)

(@) H= 0%, (0% =04 Ay) - o

(3) 7= |A32|, (A32 =H—- Q = |A23| = IA22|’ [uén Iuén am trong hCh nay.
| A32 ’ 3

X,
A, |+ A; |+ A2+A3—7~

4) M- = =
@ 2n 2n

O day, A, va As ban dau 1a duong trong lich.

Khuac An Kinh giai thich nhu sau:

(1) Q=A% =Ks—ho
(2) H=A%=A,—A;
(3) Z=A%=A%-A% ]

A
A2+A3+7_3A2+A4

2n 4n

Trong phuong phap thoi nha Tly, khac biét dau tién 1a cap sé cong, nhung

(4) M(=B2Cs) =

khéng nam & phép noi suy cta ngai nhat hanh (nhung khac biét thi hai 1a cap s6
cong trong phép noi suy caa ngai Nhat Hanh). Khiic An Kinh d chi ra rang duong
nhu ¢6 sy gian doan tac 1a khac biét gitra D, va C, (xem hinh 6.1). Néu phuong
phap cii dugc &p dung cho sy tién trién caa ngai Nhat Hanh va ngai Nhat Hanh
bat d¢au phuong phap méi caa minh (xem hinh 6.2).

4- Phép ndi suy ciia ngai Nhat Hanh theo cach giai thich cia Pai Kiéu
Do Ky Phu (X4 d & %, Yukio Ohashi)

Phuong phap str dung A; cua ngai Nhat Hanh 13 phép noi suy bac mot ap
dung cho A,. Trong vin ban gdc, dinh nghia cua ngai Nhat Hanh vé Az 1a “... su
khac biét gitra hai su khac biét.” Khong c6 dau hiéu nao vé “su khac biét”; né
phai 1a mot gia tri tuyét dbi. O day, A khong phai 12 cap s6 cong, nhung A, 1a cap
s6 cong. Vi vay, ngai Nhat Hanh da ap dung phép noi suy bac nhat cho A,. (Pay
la phép noi suy bac hai cua A, nhung khong phai la phép ndi suy bac ba cuaa f).
Dé xac dinh M (gi4 tri cudi cung caa A cia doan B1B,), ngai Nhat Hanh da ap

dung phép noi suy bac hai cho A. Néu vay, theo phép noi suy hién dai, M phai Ia:
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N IJDN

A, + A, —

Akﬁ - A N 4
A>+As = Tuy nhién, ngai Nhat Hanh di sir dung
2n

2

Pay c6 thé 1a mot sw nham Ian cua ngai Nhat Hanh. Theo DPai Kiéu Do Ky
Phu s& str dung hinh 6.2 dé giai thich quan diém cua minh nhu sau.

Cach giai thich cia Khdc An Kinh thuc té 1a phép noi suy bac nhat caa A,
va A4. Trong hinh 6.2, cac diém E; va Ez lan luot biéu thi A, va A4. (O day, viéc
dung hay khong dung sé nhan 1/n chi la van dé chuyén doi don vi, khéng quan
trong 1am. Néu cho rang E; phai 1a A/n thi c6 thé ding Az/n, v.v... trong két qua
1a nhu nhau). Giai thich cia Khic An Kinh 1a phuong phap ciia ngai Nhat Hanh
do6 1a phép nodi suy bac hai &p dung cho A,, A; va A4. Noéi cach khac, day 1a phép
noi suy bac hai duoc ap dung cho E;, E; va Es.

Noi suy bac hai (Newton, 1642-1726) hién dai la:

fD)= O =A, [~ fD)=AA, —A, =/,
x(x— l)
f(x)=f(0)+: X0y +——— ol A

Va dé phan biét phuong phap ctia Newton va ngai Nhat Hanh, Khic An
Kinh da str dung A trong cong thirc ciia Newton thay vi A.

Noi suy ciia Trung Qudc ciing nhu thé nay. Ngai Nhat Hanh da ap dung kiéu
noi suy bac hai nay cho Az, A; va A4. Bay gio chiing ta hay xem xét nhu sau (sur
dung cac diém Ey, E; va E; trong hinh 6.2 dé giai thich phuong phép):

JO)=A,=E).fD=A,(=E,),fQ=A,(=E;)
A A‘, A, = A‘
A=A

O day khoang cach doan giira Ex, E; va E; 14 1. Vay, khoang cach doan giita
E1va F2 12 1/2. M (gid tri cuéi cing ciia A ciia doan B:By) Ia: + /()
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Bay gio sir dung cong thac hién dai détinh - (1,

1.7l
=y ——1 2 2, 3
f@=fO)+1A +% =8l —sls

=1A, +(3 A, +1A) - 1A

=LA, +A,—1AY) x

Vi thé, M nén la: # Néu nguodi ta cho rang E; phai 13 Aa/n,
ngudi ta c6 thé ap dung phép nodi suy bac hai cho Aa/n, As/n va As/n, va tinh toén .

(%) Két qua l1a nhu nhau.

Két qua ciangai Nhit Hanh la 2=+ =% L3i ndy hoi la va c6 thé lién
quan dén van dé nira ngay (xem phan 2- Pr_lgp noi suy ¢ Trung Quéc trude thoi
ngai Nhat Hanh). Du sao thi ly do cho sw xudt hién cta A3 gid d3 16 rang. D6
la phép noi suy bac hai cua A.

Pé ap dung phép noi suy bac hai cia Trung Qudc trudc do, A phai 1a mot
cap sd cong. Nhiing bang biéu duoc dua ra trong lich Hoang Cuc (thoi Tay),
v.v... déu giéng hét nhu thé nay. O day ching ta c6 thé thay tinh gia tao trong
cac bang. CAc tac gia luc d6 da phai thuc hién A mot cap sé cong dé ap dung phép
noi suy bac hai cho f. Trong bang caa ngai Nhat Hanh,? AZ 1a cap s6 cong, va A3
la hing sb co gia tri -8. O day, chiing ta lai thdy su gia tao. Vi A% 1a mot cap s6
cong, nén diéu nay phai ap dung cho phép noi suy bac hai cho A. Do d6, chung
ta c6 thé thay duoc muc dich rd rang ctia ngai Nhat Hanh.

5- Cac vi du

25 Hg thdng lich Pai Dién cua ngai Nhit Hanh duoc ghi lai trong Cyu Pudng thu, tap 34, va
trong Tan Pudng thu, tap 27-28 . Ngudn thi hai ciing chira dung su trinh bay s6 hoc cua ngai
Nhét Hanh vé lich Dai Dién va 1a mot chuy@n luan quan trong trong thién van hoc Trung Qudc.
Nhiing luan thuyét thién vin nay trong Cuu Pudng thu va Tan Pudng thu ciing dugc dua vao
“Trung Hoa Thu Cuc” (¥ 3% Z &) (1976). Ngai Nhat Hanh ciing trudc tdc mot sé tac pham
Phat giao.
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Cac vi du bang s6 thuc su c6 trong lich nhu sau, sir dung phan cua bang

duoc liét ké bén dudi lam vi du:

=0 [f)=187  [A)=38  [f=506  |f)=60  [f5)=6% |fp)=722
b= 187 Mt b (Mt BT [AED

Vidu 1: (A2 = 171. A3 = 147; Ay = 115)

A=Ay — N, =147 = 171= =24
A%3=As— A3 =115 —147=-32
A =N - N% =-32 — (-24)=-8

Cach giai thich cta Pai Kiéu Do Ky Phu (X 4% #1 42 %, Yukio Ohashi):

A A3 _
Aq+—A3—FL4l A2+—AS—¥éi 171+147——£—§1 -
b
M = 2 _ 2 _ 2 3
2n 2n 2n 2n

Céch giai thich cia Khic An Kinh (%47, Qu Anjing):

3

A,
Mt AT 3A, 44, 3x171+115 513+115 628 314

2n 4n 4n 4n 4n 2n

M =

Vidu 2: (Ag=75Ag= 115; Ajo= 147)

Ne=Ng—Ag=115-75 =40
N°g=NAg—Ag =147 = 115=32
Ng=N—Ns=32-40=-8

Cach giai thich cia Pai Kiéu Do Ky Phu (k4 & 42 %, Yukio Ohashi):

&33\ A

g —9 Qg T Qg T :
\AH\AH‘ A+ A

[ = 2 _ 2

2n 2n 2n 2n
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Cach giai thich ctia Khiic An Kinh (# % 7%, Qu Anjing):

3

. . AS
AatAo =" 3\ LA, 3xTS+147 225+147 372 186

2n 4n 4n 4n 4n  2n

M=

C- Thay loi két
Pai su Nhat Hanh 1a mot nhan vat vi dai trong linh vuc thién vin hoc ciing
nhu Phat gi&o, dic biét 1a Kim Cuong thira. Ngai da dong gop vao su phat trién
cua thién van hoc ly thuyét, thién van hoc quan sat va toan hoc, ciing nhu lich Dai
Dién (K47 /) 1a két qua tir nghién ctru thién van hoc cua ngai, va cé thé duoc
anh huong mot phan nhé boi thién van hoc An Do. Pay 1a mot chu dé thi vi va
giong nhu phuong phap ndi suy cua ngai Nhat Hanh, ciing can dugc nghién ctu
thém.
Thich Nguyén Pinh (bién dich)
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